
 نقطه کیدر  ((oxyz)یدر فضا m_1,m_2,………,m_nبرخورد اجرام ) ندیرمول برآف
 چکیده 

له فرمول برآ نیدر ا باث ات  گرددی(  محاساا ه مoxyz) یدر فضااا m_1,m_2,………,m_nبرخورد اجرام ) ) ندیمقا و 

 نهیهو ب یکه بمنظور طراح گرددیاحساس م ازین نیا گر،یکدیحرکت اجرام در فضا و برخورد آنها با  تی.با توجه به اهمرسدیم

ستدل ارائه گردد. ا یرابطه ا یستیآن با یمجموعه ها ریز ام( و تم کینامید کی) مکان یکینامید یها ستمیس یساز  نیم

 دیحالت ممکن اث ات نما نیبر آن دارد که رابطه مورد نظر را در ساده تر یمقاله سع

 واژه های کلیدی

 ی، تنش داخل یبرخورد ، نقاط ماد

 مقدمه

 کی. بطور مثال پرتاب گرددیمتحرک بحث و اث ات م کیموضااوو و م حث حرکت ، مربوط به  کینامید کیدر م احث مکان

 .گرددی، جرم و شتاب متحرک بحث م رویذره در فضا ، برد متحرک ، نقطه اوج متحرک ، ن

دو  نیتصادف ب یعنیدارد. برخورد  گریکدی رفتار اجسام در خلال برخورد با حیمهم در تشر یضربه و مومنتوم ، کاربرد اصل

صه آن، تول شخ سم و م س تاً بزرگ در مدت زمان خ یضربه ا یروهاین دیج ست . یلین لذا حجم اجرام و تنش داخلی کوتاه ا

 اجرام صفر در نظر گرفته شده است.

ستا سرعتها هایکه گو ی،در حال میریگ یرا در نظر م M2و  M1 یبه جرمها یدو گو یحرکت همرا  یحرکت م V2و  V1ی با 

 .واقع شود یبرخورد در امتداد خط مراکز دو گو  یروهایباشد، تصادف چنان رخ خواهد داد که ن V2بزرگتر از  V1کنند. اگر
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 : برخورد دو جرم 1شکل 

مجموعه  یهسااتند ، مومنتوم خط گریکدیو معکوس  یمساااو ،یدو گو نیتماس ب یروهایبرخورد، ن نیاز آنجا که درح

شود که :  یم جهینت  یمومنتوم خط ی،  از قانون بقا نیکند. بنابراینم رییتغ
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ثر ا هایاز برخورد، که در خلال برخورد برگو یبزرگ ناش اریداخل بس  یروهاین ی، به استثنا ییرویشود که هر ن یم فرض

 یداخل یروهایاز ن کیبا ضربه وارده توسط هر  سهیازآنها در مقا یکه ضربه ناش یکنند،  به نس ت کوچک باشد به طور یم

 .گردد یتلق زیبرخورد،  ناچ

ورت فرمول ارائه صااب نقطه کی( در oxyz)یدر فضااا( m_1,m_2,………,m_nبرخورد اجرام  ) ندیمقاله برآ نیدر ا

 و فرمول اث ات شده آن ع ارت است از :  اشدیکه اث ات آن مندرج م گرددیم

𝑚 . 𝑉 = √(∑ 𝑚. 𝑉𝑥)2 + (∑ 𝑚. 𝑉𝑦)2 + (∑ 𝑚. 𝑉𝑧)2 

 

𝑚 = (𝑚1, 𝑚2, … … … , 𝑚𝑛)جرم معادل پس ار برخورد اجرام 

𝑉 = (𝑉1, 𝑉2, … … … , 𝑉𝑛)سرعت معادل پس ار برخورد اجرام 

∑ 𝑚. 𝑉𝑥 = ,𝑚1) بر روی محور طول ها 𝑚2, … … … , 𝑚𝑛)اجرام 

 جمع جبری مولفه های سرعت 

(x) بر روی محور 

∑ 𝑚. 𝑉𝑦 = ,𝑚1) بر روی محور عرض ها 𝑚2, … … … , 𝑚𝑛) 

 جمع جبری مولفه های سرعت اجرام

(y) بر روی محور 

∑ 𝑚. 𝑉𝑧 = ,𝑚1) بر روی محور ارتفاع ها 𝑚2, … … … , 𝑚𝑛) 

 جمع جبری مولفه های سرعت اجرام

(z) بر روی محور 

می باشد در هنگام برخورد محاس ه می نمائیم.چنانچه در م داء  2Vو  1Vرا که دارای سرعت  2mو  1mدر این مقاله دو جرم 

را بترتیب در نقاط مزبور در نظر بگیریم خواهیم داشت  2mو  1mدر نظر بگیریم و جرم های  1o  ،2oدو نقطه  oxyمختصات 

: 

)(تصویر سرعت  1O ( روی محورهایy( و )x) 
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)(تصویر سرعت  2O ( روی محورهایy( و )x) 
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)(( و 1Oبرای محاس ه برآیند دو نقطه ) 2O :کافیست بروش زیر عمل نمائیم 

,𝑶𝟏)نقاط  𝑶𝟐, … … … , 𝑶𝒏) باشند. ،نقاط مادی می اشند و دارای هیچگونه تنش داخلی نمی 
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( ±( مربوط به مخالف و یا هم جهت بودن سرعتها می اشد و لذا از گذاردن علامت اضافی )-)+( و یا )شایان ذکر است علامت 

 خودداری شده است.

 در نظر بگیریم خواهیم داشت: Vو  mچنانچه جرم و سرعت برآیند را بترتیب 

(            oxyدر صفحه مختصات )
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 با بدست آمدن فرمول حالت خاص آنرا بررسی مینمائیم.

 ( پس از برخورد حالت سکون داشته باشد برآیند آنها برابر صفر خواهد بود2O( و )1Oحالت خاص: چنانچه دو نقطه )
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)(بجای دو نقطه  (oxyحال چنانچه در م داء مختصات) 1O  و)( 2O :تعداد نقاط متعدد زیادی داشته باشیم 
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 میتوان مقادیر را در فرمول  Vym.و  Vxm.با بدست آوردن مقادیر 

22

... VymVxmVm  

123گذاشت و برآیند کلی را بدست آورد.چنانچه در نظر داشته باشیم که پس از برخورد  ,,,...., OOOOn  جسم در حال

 تعادل باشد و حالت سکون داشته باشد خواهیم داشت:

0...
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123اینک نقاط  ,,,...., OOOOn  را در سه بعد)(oxyz .بررسی و محاس ه می نمائیم 
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  فرمول مقادیر را در 

222

.... VzmVymVxmVm  .چنانچه در نظر  گذاشت و برآیند کلی را بدست آورد

جسم در حال تعادل باشد و حالت سکون داشته  1O،2O ،3O،..... ،nOداشته باشیم که پس از برخورد نقاط  

 باشد خواهیم داشت:
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 بندیگيری و جمعنتيجه

همان طور که دیده شد، سرعت برآیند مجموعه ذراتی که در فضای دو بعدی به صورت همزمان با یکدیگر برخورد 

می کنند با استفاده از قانون پایستگی انرژی بدست آمد که در ادامه به حالت سه بعدی هم تعمیم یافته است. فرمول 

صورت همزمان با ی را که در فضای سه بعدی به نهایی بدست آمده امکان پیش بینی سرعت برآیند مجموعه ذرات

 کنند، فراهم می سازد.یکدیگر برخورد می

 


